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085601—材料工程（专业学位）
一、领域简介

（一）领域简介

东北大学材料科学与工程学科是我国冶金与材料领域

最早建立的学科之一，涵盖材料物理与化学、材料学、材料

加工工程 3个二级学科，具有学科齐全、理工结合等特点。

本学科 1962年起开始培养研究生，1981年具有首批硕士、

博士学位授权点，1998年被批准为博士学位授权一级学科，

2007年被评为一级学科国家重点学科，并于同年设立博士后

流动站。材料工程领域于 1997 年获得首批非全日制工程硕

士学位授权点，2009 年获得首批全日制工程硕士学位授权

点，2018年获得工程博士学位授权点。

依托本学科，建有“数字钢铁全国重点实验室”“钢铁共

性技术协同创新中心”“先进钢铁材料技术国家研究中心”

“材料电磁过程研究教育部重点实验室”“材料各向异性与

织构教育部重点实验室”、国家发改委与地方共建的“材料电

磁冶金国家工程实验室”“金属材料微结构设计与控制辽宁

省重点实验室”“辽宁省金属防护专业技术服务中心”和“金属

材料变革性制造技术省部共建协同创新中心”等科研教学平

台，教育部和国家外国专家局联合共建的“金属材料集成计算

工程创新引智基地”、国家留学基金委“创新型人才国际合作

培养项目”等国际合作平台，“河钢－华为-东北大学工业互联

网赋能钢铁智能制造联合创新中心”“工业互联网赋能钢铁

智能制造联合创新中心”“钢铁全流程物理信息系统研发中
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心”等校企合作平台。

本学科以金属材料和无机非金属材料为重点，以功能材

料为发展前沿，以金属材料智能制造和新材料研制为使命，

围绕工艺绿色化、过程自动化、装备智能化和产品高质化开

展理论基础研究、应用基础研究及关键共性技术研究，在行

业关键共性技术和高端金属材料产品两方面实现突破，为材

料的研制、制造和应用提供原创性理论和关键共性技术。学

科立足国际前沿，致力于建设高层次复合型人才培养、科技

成果转化和学术交流的国际一流基地，使学科成为推动材料

发展、促进材料技术进步和服务经济社会及国防建设的典

范。

（二）研究方向：

1. 钢铁数字化

（1）钢铁数字化理论与共性技术

（2）钢铁全流程低碳工艺数字化创新

（3）钢铁材料数字化制备理论与技术

（4）钢铁材料“生产－使役”数字化协同

2. 人工智能+材料

（1）材料数据库及人工智能设计

（2）轻合金设计

（3）生物医用材料

3. 新能源材料及器件设计

（1）光热转换材料

（2）能源催化材料
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（3）固态电池材料

4. 极端环境材料

（1）高温腐蚀与自润滑材料

（2）海洋环境腐蚀防护材料

（3）轻合金腐蚀与表面防护

（4）微生物腐蚀与生物污损防护材料

5. 电子信息材料

（1）半导体材料及器件

（2）半导体制程材料

（3）稀土永磁材料

（4）电磁吸波材料

6. 先进结构材料

（1）极端环境高熵合金

（2）轻合金增材制造

（3）高温合金材料

（4）结构功能一体化材料

二、培养目标

材料工程领域培养热爱祖国，拥护中国共产党领导和中

国特色社会主义制度，遵纪守法，具有良好的科研道德和职

业精神，德智体美劳全面发展，能服务国家、服务人民的高

层次应用型专门人才。通过硕士阶段的学习与研究，了解材

料工程领域的发展动态，掌握本领域坚实的理论基础和系统

的专业知识；具有较强的组织协调能力、科学研究能力和工

程实践能力以及良好的合作奉献精神。毕业生适合从事本专
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业领域的技术开发、工程应用和管理等工作。

三、学制及学习年限

材料工程领域硕士研究生学制为 3年，最长学习年限（含

休学和保留学籍）为 4年。经学校批准休学和保留学籍的研

究生，复学后最短学习年限须相应延长。

修满课程学分、完成必修环节且学习成绩优秀者，在满

足学位成果认定的基础上，可以提前申请学位，提前时间不

超过 1年，申请程序为：研究生本人提出申请，指导教师同

意，报学院学位评定分委员会审核通过。

四、培养方式

硕士研究生的学习方式为全日制，实行课程学习、专业

实践、学位论文相结合的培养方式。

采取产教融合的培养模式。实行校内外双导师制，以校

内导师指导为主，具有丰富实践经验的行业产业导师参与实

践过程、项目研究、课程与论文等环节的指导工作。加强产

教融合研究生联合培养基地建设，推动产学结合、协同育人。

五、课程设置与学分要求

硕士研究生课程学习至少修满 26 学分，专业选修课可

结合自身发展需要在全校专业课程库内自主选修，具体设置

见表 1。

表 1：硕士研究生课程设置及学分要求

课

程

类

型

课程编号 课程名称
学

时

学

分

是否

必修

学

分

要

求

考核

方式

开课

学期
备注
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公

共

必

修

课

yx202615001 思想政治理论课（硕士必修） 36 2 必修 2 考试 1

必选
yx202615002

思想政治理论课（硕士理工类必

选）
18 1 必修 1 考试 1

yx202211001 硕士英语 32 2 选修

2

考试 1 与入

学语

种相

同
yx202211002 硕士日语 32 2 选修 考试 1

yz202215001 工程伦理 16 1 必修 1 考试 1
必选

yx202699001 论文写作与学术规范 16 1 必修 1 考试 1

专

业

必

修

课

yx202202002 数值分析 48 3 选修
3

考试 1
2选 1

yx202202003 最优化方法与理论 48 3 选修 考试 1

yx202204002 材料强度学 32 2 选修

4

考试 1

15选

2

yx202204004 材料物理与化学 32 2 选修 考试 1

yx202204005 材料相变理论 32 2 选修 考试 1

yx202204006 固体界面结构与材料性质 32 2 选修 考试 1

yx202204049 计算材料学 32 2 选修 考试 2

yx202204007 材料成形物理冶金学 32 2 选修 考试 1

yx202604001 材料智能设计及应用 32 2 选修 考查 2

yx202204028 材料腐蚀原理及应用 32 2 选修 考查 2

yx202204015 金属成形过程的组织性能控制 32 2 选修 考试 1

yx202204017 无机非金属材料科学基础 32 2 选修 考试 1

yx202204019 现代材料成形力学 32 2 选修 考试 1

yz202204001 材料大塑性变形技术 32 2 选修 考试 1

yz202204002 材料挤压与拉拔 32 2 选修 考试 1

yz202204005 现代轧制技术 32 2 选修 考试 1

yz202204004 陶瓷制备技术 32 2 选修 考试 1

yz202204007 功能材料分析测试技术 32 2 选修
2

考试 1
2选 1

yz202204008 结构材料分析测试技术 32 2 选修 考试 1

公

共

选

修

课

yx202210000 体育 16 1 必修 1 考查 1 必选

yx202211006 学术英语 32 2 选修

2

考查 1、2

yx202211007 国际会议交流英语 32 2 选修 考查 1、2

yx202211008 跨文化交际 32 2 选修 考查 1、2

yx202617000 生成式人工智能技术与应用 16 1 选修 考查 1

yx202607001 人力资源与团队管理 32 2 选修 考查 2

yx202607002 世界金融史 16 1 选修 考查 2

yx202607003 国际商法入门 32 2 选修 考查 2

yx202605000 技术创新方法与实践 16 1 选修 考查 1
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yj202299001 就业指导 16 1 选修 考查 2

yj202299002 情绪与压力管理 16 1 选修 考查 2

专

业

选

修

课

yz202204006 创新创业活动 16 1 选修

7

考查 2

yx202204013 钢铁材料的微结构设计与控制 32 2 选修 考试 2

yx202604003 新能源材料与器件 32 2 选修 考查 2

yx202204018 先进功能材料 32 2 选修 考试 2

yx202204011 粉末冶金原理 32 2 选修 考查 2

yx202204022 板带轧制理论与工艺 32 2 选修 考查 2

yx202204012 腐蚀电化学原理及测量 32 2 选修 考查 1

yx202204023 材料表面工程 32 2 选修 考查 2

yx202204024 材料成形现代模拟技术 32 2 选修 考查 2

yx202204025 材料的表面科学基础 32 2 选修 考查 2

yx202204026 材料的疲劳 32 2 选修 考查 2

yx202204014 高温氧化原理 32 2 选修 考查 2

yx202204027
材料的微生物腐蚀与生物污损

（全英文）
32 2 选修 考查 2

yx202204016 金属凝固理论与技术 32 2 选修 考试 1

yx202204029 材料基因工程导论 32 2 选修 考查 2

yx202204030 材料激光加工技术 32 2 选修 考查 2

yx202204031 材料先进成形技术 16 1 选修 考查 2

yx202204032 超导导论 32 2 选修 考查 2

yx202204034 磁学与先进磁性材料 32 2 选修 考查 2

yx202204036 电化学阻抗谱（全英文） 16 1 选修 考查 2

yx202204040 多层金属复合理论与技术 24 1.
5

选修 考查 2

yx202204041 防腐涂料与涂装技术 16 1 选修 考查 2

yx202204043
腐蚀防护技术Ⅱ（电化学防护技

术）
16 1 选修 考查 2

yx202204044 腐蚀防护技术Ⅲ（高温防护涂层） 16 1 选修 考查 2

yx202204045 高分子材料 16 1 选修 考查 2

yx202204046 高温材料学 32 2 选修 考查 1

yx202204048 机器学习实践 24
1.

5
选修

考查
2

yx202204008 材料织构分析与应用 32 2 选修 考试 2

yx202204051 金属磨损与耐磨材料 24 1. 选修 考查 2
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yx202204052
金属增材制造的材料科学（全英

文）
16 1 选修

考查 2

yx202204053 晶体对称操作群 16 1 选修 考查 2

yx202204056 铝合金强化原理与应用 32 2 选修 考查 2

yx202204059 纳米材料技术与应用 32 2 选修 考查 2

yx202204060 凝聚态物理导论（全英文） 32 2 选修 考查 2

yx202204061 轻合金的制备原理、技术及工艺 32 2 选修 考查 2

yx202204062 轻合金分析检测的方法及原理 32 2 选修 考查 2

yx202204065 钛合金材料 32 2 选修 考查 2

yx202204066 特殊热处理技术 24
1.

5
选修

考查
2

yx202204067 先进陶瓷材料 32 2 选修 考查 2

yx202204068 现代焊接技术 16 1 选修 考查 2

yx202204070
有限元及 ANSYS 在轧制中的应

用
32 2 选修

考查 2

yx202204071 轧制过程的计算机控制 24
1.

5
选修

考查
2

yx202604002 新型电池材料与器件 32 2 选修 考查 1

可结合自身发展需要，在全校专业课程库中选修相关课程

补

修

课

A3801004010 材料科学基础 66

见备

注

A3802000090 金属学及热处理 40

A3801001030 材料的力学性能 40

A3803000071 晶体 X射线学 56

A3802000060 材料成形机械设备 32

备注：非本科毕业或本科专业非材料、冶金、物理、化学、机械及相关专业的硕士研究

生须在补修课内至少选择 2门与本校本科生同修，补修课不计入研究生培养学分，但课程成

绩需达到合格标准，并记入研究生个人成绩单。

六、必修环节

科学精神与文化素养教育、学术和技术交流、专业实践、

开题报告和中期考核是专业学位研究生须完成的必修环节。

各环节的基本要求和学分设置如下：

（一）科学精神与文化素养教育 （1学分）
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科学精神与文化素养教育主要包括科学道德、人文素

养、劳动精神等方面内容。该环节培养与考核由硕士研究生

导师具体负责，学生形成相关教育报告（包括时间、地点、

内容等），导师以百分制给出成绩，学院审查合格后认定学

分。此环节在第五学期结束前完成。

（二）学术和技术交流（1学分）

研究生在学期间须参加本学科领域的学术和技术交流

活动，包括听取学术讲座、在正规学术报告会上作学术报告

等。基本要求为：所有研究生须参加学术讲座至少 3次；研

究生需提供听取学术报告的记录表或参会相关证明材料，学

院审查合格后认定学分。此环节在第五学期结束前完成。

（三）专业实践（6学分）

专业学位研究生实行“双导师”制度，校外导师应是具有

副高级及以上职称的行业专家，由校内导师上报学院备案。

校内外导师共同指导专业学位研究生的开题、中期考核等论

文工作，并按学院要求提交校外导师参与研究生指导过程的

相关记录。

专业实践应与学位论文或实践成果选题依托的项目紧

密结合，应有明确的任务要求和考核指标。专业实践内容要

具有一定的难度和工作量，实践成果能够反映专业学位研究

生在实践能力和职业素养方面取得的成效。

1. 专业学位研究生在学期间，采用集中实践与分段实践

相结合、校内实践与校外实践相结合的方式进行实践教学。

专业学位研究生在导师的指导下，充分利用校内外研究生实
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习实践基地（联合培养基地）、工业企业现场、校内外导师

合作企业等资源，依托企业实际需求或导师科研项目，凝练

共性技术问题形成研究课题，围绕课题开展专业实践，提高

从事领域内的工程实践技能和运用专业知识分析问题、解决

问题的能力，培养实践和工程创新能力。

2. 专业实践内容和形式由校内外导师共同确定，校内实

践由校内导师全权指导，校外实践由校内外导师共同指导。

具体实施与考核方式如下：

（1）硕士生应于开题报告前，结合学位论文工作需要，

在校内外导师共同指导下，制订专业实践计划，在学院规定

时间内提交《全日制硕士专业学位研究生专业实践（实习）

计划表》。

（2）硕士生须进行专业实践总结，校内专题实践提交

由导师签字的专题报告，校外实践提交由导师和现场专家签

字的实践（实习）记录表。校内外实践均在中期检查时考核，

考核按照百分制记录成绩。成绩达到 60 分以上者取得 6 学

分，不及格者须补修相应环节。未参加专业实践或专业实践

考核不合格者不能进行论文答辩和学位申请。

（3）教育、安全保障、知识产权等方面规定：

1）硕士生在校外参加专业实践，导师须加强安全教育

和安全管理，制定相应的安全保障措施，要求硕士生签署安

全责任书和承诺书，并为硕士生购买人身意外伤害保险。

2）硕士生到实习实践基地（联合培养基地）或企业参

加专业实践，应与基地或企业签署工程实践（实习）协议书、



085601—材料工程（专业学位）硕士培养方案

10

工程实践（实习）安全协议和知识产权保护协议等相关文件。

3）硕士生在专业实践过程中，应如实填写专业学位研

究生实践（实习）记录表。

（四）文献综述与开题报告或可行性论证报告（1学分）

1. 选题及文献综述

专业学位研究生应在导师指导下，结合国内外材料工程

领域的发展现状与趋势，选择具有重要工程应用价值的课

题。课题应难度适宜，时间和经费有保障，能够使专业学位

研究生得到较为系统的工程研究训练。

选题后研究生应有针对性地阅读国内外相关文献。文献

包括期刊与学术会议论文、专利、学位论文等，阅读数量应

达到 30 篇以上（其中外文文献不少于 10 篇）。在此基础上

撰写文献综述报告，报告应不低于 5000 字，在第三学期结

束前完成。

2. 开题报告

开题报告以文献综述报告为基础，基本内容包括：

（1）国内外相关研究状况与发展趋势；

（2）对已有研究工作的评价与分析；

（3）研究工作的内容、目的和意义；

（4）拟解决的关键问题及创新点；

（5）拟采用的技术路线和实施方案；

（6）研究工作的计划安排；

（7）预期研究成果；

（8）主要参考文献。



085601—材料工程（专业学位）硕士培养方案

11

硕士研究生在完成开题报告撰写、导师同意后，需提出

开题答辩申请，首次开题答辩未通过的，需根据评审意见全

面修改完善开题报告，经导师审核同意后，可重新申请一次

开题。两次开题评审的时间间隔原则上不少于 3个月，硕士

研究生必须在入学后 2年内完成开题考核，逾期未完成者，

按研究生培养相关管理规定处理。

开题报告（含文献综述）由指导教师所在基层学术组织

在第三学期结束前组织完成，以学术答辩会方式进行，由 5

名本领域内具有副高级及以上专业技术职务的同行专家（其

中校外行业专家不少于 1人）组成的小组进行论证和评审，

导师和副导师应参加开题报告但不能作为专家组成员或秘

书。专家组成员以不记名投票方式决定研究生是否通过开

题，获三分之二以上同意票数为通过。

3. 可行性论证报告

以实践成果申请硕士学位的研究生须在导师组指导下，

紧密结合实际实践项目，撰写可行性论证报告，内容包含项

目背景与研究意义、关键技术、技术路线与实施路径、进度

安排、风险应对及预期成果等，不少于 5000字。

对可行性论证报告的考核由学院统筹组织、指导教师所

在基层学术组织具体实施，由 5名本领域内具有副高级及以

上专业技术职务的同行专家（其中校外行业专家不少于 1人）

组成的小组进行集中评审、材料评阅，在第三学期结束前完

成。考核指标包括项目选题与背景意义、实施内容与思路方

案、技术路径与方法科学性、可行性分析与进度安排、写作
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规范与学术态度等，专家组成员以不记名投票方式决定是否

通过，获三分之二以上同意票数为通过。可行性论证报告评

审考核不通过者，需根据所提意见进行修改，至少 3个月之

后重新提出考核申请；第二次考核仍不通过者，至少半年后

才能重新提出考核申请，相应的学位申请时间顺延。

（五）中期考核（1学分）

中期考核主要对学位论文（实践成果）工作进展情况进

行论证和评审，重点考查校内外专业实践的完成情况、所取

得的阶段性成果、存在的问题及下阶段要完成的研究内容和

工作计划等。研究生申请中期考核时间与开题报告通过的时

间间隔不少于 3个月。

硕士研究生在完成中期考核报告撰写、导师同意后，需

提出中期考核答辩申请，首次中期考核答辩未通过的，需根

据评审意见全面修改完善中期考核报告，经导师审核同意

后，可重新申请一次中期考核。两次中期考核评审的时间间

隔原则上不少于 3个月，硕士研究生必须在入学后 2.5年内

完成中期考核，逾期未完成者，按研究生培养相关管理规定

处理。

中期考核由指导教师所在基层学术组织在第五学期结

束前组织完成，以学术答辩会方式进行，由 5名本领域内具

有副高级及以上专业技术职务的同行专家（其中校外行业专

家不少于 1人）组成的小组进行论证和评审，导师和副导师

应参加中期考核但不能作为专家组成员或秘书。专家组成员

以不记名投票方式决定研究生是否通过中期考核，获三分之
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二以上同意票数为通过。

七、论文（实践成果）要求

（一）毕业要求

修完规定的课程内容且满足学分要求，完成必修环节且

获得相应学分，通过学位/毕业论文答辩。留学生还需达到相

应《国际汉语能力标准》水平要求。

毕业论文应在导师指导下由研究生本人独立完成，选题

应在本学科领域具有理论意义或应用价值，论文应对所研究

的课题具有一定的新见解或新成果，反映出研究生掌握本学

科坚实的基础理论和系统的专门知识，具有从事科学研究工

作或独立担负专门技术工作的能力。毕业论文完成并经导师

审阅同意后，须通过论文格式审查、学术不端行为检测及论

文评阅等环节，方可申请毕业论文答辩，答辩通过者准予毕

业。

实践成果类型主要包括产品设计（作品创作）、方案设

计等形式，应结合工程前沿技术研究、重大工程设计、新产

品或新装置研制等进行撰写。各类型的具体要求与相关标准

详见《东北大学工程类专业学位研究生申请博士、硕士学位

实践成果基本要求》。

（二）学位申请成果要求

专业学位硕士研究生应满足以下条件之一，方可申请学

位：

1. 参与完成 1项校企合作项目研究，并独立完成 1份研

究报告。
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2. 参与获得 1 项市级科技进步奖一等奖及以上科学技

术奖励，个人有获奖证书。

3. 参与制定正式立项的 1项国际、国家或团体标准，以

送审稿为准。

4. 牵头获得 1 项学院认定的省级科技竞赛一等奖及以

上科技竞赛奖励。

5. 申请并授权 1件发明专利或软件著作权，以专利证书

或授权通知书或著作权登记证书为准，要求研究生为第一申

请人或导师为第一申请人、研究生为第二申请人。

6. 以第一作者或通讯作者（导师为第一作者）在核心期

刊、EI源期刊或 SCI源期刊上发表或录用 1篇与技术开发、

产品设计、装备研制、工程应用或成果转化等相关的学术论

文。

7. 提前申请学位的研究生成果要求为：第一作者或导师

第一作者、本人第二作者发表 JCR一区论文 1篇或获得授权

发明专利 1项（除导师外排名第一）或获得省级及以上科技

奖项 1项者（排名前三）。

上述成果的第一署名单位须为东北大学。

（三）论文（实践成果总结报告）撰写

1. 以学位论文申请专业学位的研究生，应在导师的指导

下，独立完成学位论文撰写工作。学位论文应体现研究生的

研究成果、反映研究生在本学科领域研究中达到的学术水

平，满足相应学位授予标准。论文撰写要求按照《东北大学

材料科学与工程学院硕士、博士学位论文撰写与排版规范》
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的规定执行。要求论文结构清晰，表述准确，格式规范；研

究工作量饱满，实验方案可靠，数据翔实，分析合理，结论

正确，研究结果有创新性。正文字数按页面满版排版标准统

计，不少于五万字。

2. 以实践成果申请专业学位的研究生，须结合本人在岗

实践项目、企业实际业务与行业真实问题，独立撰写实践成

果总结报告。论文内容须立足真实实践场景，完整阐述项目

背景、现存问题、实施思路、技术与实施方案、优化改进过

程、实践成效与应用价值，能够充分体现研究生在实践过程

中的专业应用能力、问题分析与解决能力。实践成果论文正

文内容须充实完整，正文字数按页面满版排版统计，不少于

五万字。

（四）预答辩

研究生在完成规定的课程学习、必修环节、文献综述、

开题报告、中期考核等环节后，向学院提出预答辩申请，审

核通过后进行预答辩。

预答辩由基层学术组织统一组织，以答辩会形式进行，

由 5名本领域内具有副高级及以上专业技术职务的同行专家

组成的小组进行论证和评审，导师和副导师不能作为专家组

成员或秘书。预答辩重点对学位论文的创新性、规范性、工

作量及专业实践完成情况等方面进行评价并提出修改意见，

预答辩未通过的研究生不能申请送审学位论文，需根据修改

意见进行修改，3个月后重新申请预答辩。

毕业论文（实践成果总结报告）的预答辩参照学位论文
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预答辩。

（五）论文评阅（实践成果展示及评价）

研究生预答辩考核合格，经学院审查通过后，可申请进

入学位论文（实践成果）评审程序。

1. 论文评阅：学位论文实行校内外双评制度，校内、校

外评阅专家各一名（副导师不能作为评阅专家），均由导师

统筹确定。所有评阅专家须具备副高级及以上专业技术职务

或硕士研究生指导教师资格。

毕业论文的评阅参照学位论文评阅。

2. 实践成果展示及评价：研究生须结合专业实践实际，

全面梳理实践成果，如实展示实践项目落地成效，配套完整

佐证材料，真实体现个人专业应用与实操能力。评价过程由

学院统筹组织，通过材料审核和综合评议方式，从成果真实

性、实践实用性、内容完整性和个人综合能力四个维度开展

考核，考核结果分为合格、不合格。考核合格方可参加学位

答辩，考核不合格者需根据修改意见进行修改，3个月后重

新申请考核。

（六）答辩

硕士学位论文的答辩时间距中期考核报告通过的时间

不少于 3个月，由基层学术组织统一组织，由 5名本领域内

具有副高级及以上专业技术职务的同行专家（其中校外行业

专家不少于 1人）组成的小组进行论证和评审，导师和副导

师不能作为专家组成员或秘书。专家组成员以不记名投票方

式决定是否通过答辩，获三分之二以上同意票数为通过。其
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他要求按照《东北大学研究生学位授予工作细则》《东北大

学研究生培养过程管理办法》等相关规定执行。

毕业论文（实践成果总结报告）的答辩参照学位论文答

辩。

八、毕业及学位授予

研究生在学校规定的最长学习年限内，修完培养方案规

定内容，成绩合格，达到申请学位基本要求，通过学位论文

答辩的，经学院学位评定分委员会审核、校学位评定委员会

审定通过后，准予授予相应学位，颁发对应学位证书与毕业

证书；未达到学位申请基本要求，但达到毕业要求且通过毕

业论文答辩的，学校予以毕业，颁发毕业证书。
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